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Ques-tj.ç'qs de cours
IlEaffi{ar ce que il pas qu,ily ait un blocage cinétique c- à-d pour que la réaction peut
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se dérouleril faut qu 'il il existe un potentiel Enl mixte tel que iu:- i, et du point de vue

réactdVf, possible thermodynamiquement lorsqu' on peut mettre 1ela

ce qlle Le phénon'rènc cinétique limitant est le transporl de matière TM, quelle que

soit ltr r''aleur ciu potentiel Wtrode ll: on parle dans ce cas de s.vstème rér'ersible (otr
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par ce que le lequel l'excès de charge du coté

de l' celr-ri du métal,
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1)l,a derni tion d 'oxydation du fer métallique en considérant uniquement le
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couple:Feuo2*/Fe(s) est: 
Felr; È Fe'*tuov2d-..x:. W
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D'après cette équation cle 1'oryclatiorl clr'l Z.irlc '.tl/, --' P donc tnz.

La charge électrique écl-rarrgéc aLt cours de la réactiotr est : Q "' 1(e ).q

l)éterminotis d'aborc'l la ntasse cle zinc cottsollmée

qlrantité de matièrc d'électrons libérée par I'oxY

sacrit-iée por-rr protéger la coque en fèr.
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Soit enr iron -13 kg de zittc cot-tsomnlé par an.

I-'anode sacrif-rciclle cioit être remplacée lorscl-r'clle a
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La masse totale de zinc à répartir doit être égale au double de la masse consommée.
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1) La solution est d'désaérée et l'espèce responsable de la corrosion du fer est le proton. La

réaction d'ox1,61311o,.t clu Fer en catiott Fer' s"écrit : ]l e trrSF e 
2'(nq)-2e

@
IF"'*]

Fc
EF. 2*/F. -= E"1,,r 21 7pg* 0.06/2 log Avec [Fez+1: 1 o 6M \

[.;... 1,. -0"4'1+ 0,03 log 10-6: -0.62

Le potentiel thcnloclynanriclue du couple H'/Flu est donne. lorsque Puu: 1 bar" et pH'- 1. par

E t:E"t r, ruu l-0,0.5/2 fog*I'Pu. æ-,a

Er:-0,06pH: -0.06V

Cette valeur est supérieLlt'e 'il Erh -0.62Vdonc 1"électrode de fer est corrodée par 1e protonrFe2+/Fe.:

selon [a réactions bilan

Fe + 2H+ --- Fe2' t Hr.

Lnx = 2,3 Logx

SelonTafel E-E =0a*

L'identification entre 1 et 2 permet d'avoir

3) A partir de Ircor déterrninée de la figure I et de i'expression de sterne trouvez les

pentes des droites 
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L'identification entre (1') et (2')permet d'avoir

La réaction de réduction du proton s"écrit :2H++2e? Hz e*#l
2) Le potentielthermodynamique du couple Fe2*/Fe s"ecrit ,W

1
Logl = loglro, + b;nE 
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Iog 11. | = loglro, - WSE - 
Err, (1')

tog lr, l= - ff * o1 
{r - E,o) (z')
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cathod ique
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Iror:logl - 0,5 1: 01301pA

l= I ro, f s : 0,301 11,87 10-3- : 38

$c: -o,z (

C

,24 pA cm-2

Le courant cie corrosion se détermine'a l'interscction des deux clroites de l'afel dans la

représentation semi-logarithnticlr-re de la Fig. 1. On trouve : lcor:0, 301 prA +icor:

Icor/S '- 38,21pA cm-2
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